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Todos los elementos de transmisión de potencia rotativos son potencialmente peligrosos y deben ser cubiertos 
con guardas. Es responsabilidad del contratista, instalador, propietario o usuario final el instalar, mantener y operar 
las partes y componentes fabricados por INTERMEC S.A. cumpliendo con los requisitos de la ley aplicable, 
regulaciones, estándares y la buena práctica de la seguridad industrial. Asegúrese de tomar todas las medidas de 
seguridad posibles durante la operación, inspección y mantenimiento de los equipos. La mayoría de los accidentes 

son el resultado de descuido o negligencia. 

ADVERTENCIA IMPORTANTE

Intermec® se complace en presentar a sus 
Clientes, Distribuidores, Ingenieros, Profesores, 
Técnicos y Estudiantes de mecánica este 
compendio de información técnica y práctica 
para el conocimiento, cálculo, instalación y man-
tenimiento de las transmisiones de potencia 
con cadenas estándar de rodillos y sus corre-
spondientes piñones o "ruedas dentadas". 

En este manual hemos puesto especial 
empeño en emplear un lenguaje sencillo y claro 
al igual que un ordenamiento lógico que facilite 
su consulta. Esperamos sea de gran utilidad 
en la industria y la academia.

Cordialmente,

INTERMEC S.A. 



piñones y cadenas
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LOS USOS Y VENTAJAS:

Este notable elemento  mecánico de transmisión  de 
potencia formado por cadenas y sus correspondien-
tes piñones  se ha venido usando  desde la antigüedad 
y a medida  que pasa  el tiempo sus usos se van exten-
diendo. Industrias de construcción, procesamiento, 
manufacturas, minería y agricultura le deben buena 
parte  de su éxito. Una lista de las máquinas que la 
usan  resulta casi ilimitada si se considera que hasta 
en la más modesta  bicicleta va instalado este elemen-
to. La transmisión  por cadena  es la contraparte de 
la transmisión por correas en "V" y con mayor  razón  
de la transmisión por correas planas pero no sólo con 
la ventaja de ser positiva, es decir que no se desliza 
no importa  cuál sea la velocidad involucrada, sino con 
otras ventajas que resulta dispendioso enunciar. Mu-
chas transmisiones por  correas en "V" se reemplazan 
hoy por transmisiones a cadena. La transmisión de po-
tencia entre  ejes muy distantes  el uno del otro  no es 
problema  grave para  la cadena.

Comparada en cuanto al costo inicial con ese otro mé-
todo tan común de transmisión mecánica de fuerza 
por medio de engranajes de engrane directo, la trans-
misión por cadenas resulta menos costosa y más sen-
cilla cuando quiera que se puede aplicar.

LAS CADENAS DE RODILLOS:

Las cadenas estándar de transmisión, conocidas tam-
bién con el nombre genérico de cadenas de rodillos, (en 
inglés “drive roller chain”) se fabrican en aceros de alea-
ción, las piezas van tratadas térmicamente y rectificadas 
con gran precisión para lograr tolerancias del orden de 
0,0005”. Constan de cinco componentes básicos: Las 
chapetas (o placas) de rodillo o chapetas de los bujes, los 
bujes (o casquillos), los rodillos, los pasadores y las chape-
tas de pasadores o chapetas exteriores. Con estos com-
ponentes se forman los eslabones y con los eslabones se 
forma la cadena. Véase figura página siguiente. La mejor 
manera de saber en qué forma van ensambladas estas 
piezas es obviamente desarmando y observando física-
mente dos eslabones adyacentes de una cadena. Esta 
práctica se le recomienda a todo el que esté interesado 
en familiarizarse con estas cadenas.

Intrincado conjunto motriz con transmisiones com-
puestas (a contraejes) y cadenas de hilera  múltiple 
que  ejecutan variadas funciones y reducen drástica-
mente velocidades aún después de los moto  reduc-
tores en una “convertidora de papel”.

Piñon  INTERMEC paso 1-3/4" y 104 dientes, de 1,50 
metros de diámetro para cadena triple instalado en 
un secador de arena.
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EL PASO Y LA NOMENCLATURA 
DE LAS CADENAS NORMA ANSI

El tamaño, el peso y la capacidad de transmisión de 
potencia de una cadena de transmisión dependen 
del paso o “Pitch” y el paso o “Pitch” es una dimen-
sión estándar básica dada en pulgadas respecto a 

Esta dimensión es de mayor importancia en cuestión 
de cadenas y sus piñones. Se expresa en pulgadas 
como se mencionó antes pero siempre teniendo en 
cuenta el número de octavos de pulgada contenido en 
el citado paso de manera que por ejemplo la cadena 
número 40 (ver nota importante abajo) tiene cuatro 
octavos (4/8) o sea media pulgada (1/2”). La cadena 
número 50 tiene 5/8 de paso o sea 5/8 de pulgada. 
La número 60 tiene 6/8 de paso o sea tres cuartos 
de pulgada (3/4”). La número 80 tiene ocho octavos de 
paso (8/8) o sea una pulgada (1”). La número 100 tiene 
(10/8) o sea 1-1/4”. La número 120 tiene 12/8 o sea 
1-1/2” y así consecuente y sucesivamente la número 
140, 160, 200. Se fabrican hasta la número 240.

La cadena P 1/4” y la 3/8” se fabrican sin rodillos por 
ser muy livianas. El número 1 a la derecha como en el 
caso de la cadena número 41 significa que se trata de 
una cadena paso 1/2” pero para servicio liviano y se 
fabrica más angosta. También se fabrican en este paso 
cadenas aún más angostas (número 46 por ejemplo), 
pero son de muy poco uso en máquinas industriales. 

Mencionando anteriormente el hecho de que con base 
en el paso se proporcionan los 5 componentes del 
eslabón, resulta obligante la siguiente explicación: El 
diámetro del rodillo (Roller) y su ancho son aproximada-
mente iguales a los 5/8 del paso. 

El diámetro del pasador (“pin” en inglés) a los 5/16 del 
paso. El grueso de las chapetas (link plate) es 1/8 del 
paso. Pero se fabrican también cadenas para servicio 
pesado y se distinguen con el número 8 agregado a la 
derecha o con la letra H agregada a la derecha según 
el fabricante. Traen las chapetas más gruesas, cosa 
que aumenta la resistencia a la rotura y también au-
menta su ancho exterior. Estas cadenas y otras que 
en éste catálogo se clasifican como especiales se des-
criben en la segunda sección.

El último cero de la derecha significa siempre que se 
trata de una cadena estándar de rodillos del Sistema 
Americano ANSI. Las cadenas de un cuarto (1/4”) y tres 
octavos (3/8”) de paso que son las más livianas se de-
signan con los números 25 y 35 respectivamente. El 5 a 
la derecha significa que se trata de cadenas sin rodillos.

la cual se proporcionan las demás dimensiones de 
las partes que componen el eslabón. El paso es la 
distancia que hay entre el centro de un pasador y 
el centro del siguiente.

IMPORTANTE
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Con el objeto de duplicar, triplicar y así sucesivamente 
su capacidad de transmisión de potencia, las cadenas 
se ensamblan también en dos, tres, cuatro y más hi-
leras con pasadores largos y así toman el nombre de 
cadenas dobles, cadenas triples, etc. En estos casos al 

Cadena doble o de dos hileras

LAS UNIONES

Para unir o cerrar las cadenas resultan indispensables 
unos elementos denominados uniones. Se fabrican 
en dos tipos distintos y no son más que eslabones de 
construcción especial. El primer tipo es la Unión Simple, 
usada casi siempre y que por fuerza va en cadenas con 
un número par de eslabones. Cuando la transmisión es 
de servicio pesado son aconsejables unas uniones que 
vienen de fábrica para ajuste a presión, es decir, cuyos 
pasadores entran a presión en los huecos de las chape-
tas (ajuste de interferencia). 

Pero en nuestro medio las uniones que se consiguen 
son las de tipo de ajuste deslizante es decir aquellas en 
las que los pasadores entran fácilmente empujados con 
la mano dentro de los huecos de las chapetas. La unión 
para cadena de hileras múltiples (doble, triple, etc.) trae 
su pasador en una longitud proporcionalmente mayor y 
trae la cantidad necesaria de chapetas.

UNION SIMPLE 
de “pinar” se 
recomienda 

para los pasos 
de 1” en 
adelante

UNION SIMPLE 
de “clip” se 

recomienda 
hasta el 

paso 3/4”

número de la cadena se le agrega a la derecha la letra 
D (o el No. 2) que significa doble. La letra T (o el No. 
3) que significa triple. La cadena No. 40 es pues una 
cadena sencilla, de una sola hilera, pero la No. 40D (o 
la 40-2) es una cadena de dos hileras.
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El segundo tipo es el Candado, Estribo o Unión Aco-
dada, que además de servir como unión también sirve 
para agregarle o quitarle a la cadena un solo eslabón o 
sea un solo paso, ya que con la unión simple es forzoso 
agregar o quitar dos eslabones o un número siempre 
par de eslabones cuando se quiere alargar o acortar la 
cadena. Los candados no son aconsejables. Son llama-
dos erróneamente “Medios Pasos” pero las fracciones 
de paso no son posibles en una cadena de transmisión 
y tampoco en un piñón.

La de Unión Combinada, consta de candado y eslabón 
interior. El pasador que los une viene metido a presión 
y remachado. Este tipo de unión es aconsejable cuando 
se trata de una cadena de número impar de eslabones 
sometida a trabajo muy pesado. Las uniones combina-
das son en realidad de poco uso y en todo caso es de 
advertir de una vez aquí, que se debe hacer lo posible 
por instalar en las transmisiones las cadenas con un 
número par de eslabones y ojalá los piñones conducto-
res en un número impar de dientes. Esto conlleva sim-
plicidad y mayor duración.

INTERMEC LE ACONSEJA

Evítese costosos errores al ordenar una cadena. Sumi-
nistre con exactitud el número completo de la cadena. 
Pero de todas maneras para mayor seguridad suminis-
tre la medida del paso, el diámetro del rodillo, el largo del 
rodillo y no se olvide de advertir si la cadena es sencilla o 
de hileras múltiples. En paso de 3/4 a mayores advier-
ta además si la cadena se prefiere del tipo de pasador 
remachado o pinado. (Cadena remachada o Pinada). La 
cadena pinada a pesar de ser un poco más costosa trae 
sobre la remachada la ventaja de poderse unir o desunir 
muy fácilmente en cualquiera de sus eslabones. Además 
cualquiera de estos desde que sea de chapetas exterio-
res puede servir perfectamente como unión.

ESPECIFICACIONES DE LAS CADENAS

En las páginas siguientes el lector encontrará las tablas 
de especificaciones de las cadenas ANSI sencillas y do-
bles. Obsérvese que para las cadenas triples y cuádru-
ples se da una tercera tabla que contiene solamente los 
valores que por fuerza cambian al agregar más hileras. 
En la sección dedicada a “cadenas especiales” se encon-
trarán las tablas de especificaciones de las cadenas 
ANSI para servicio pesado y liviano. Las cadenas ANSI se 
fabrican comúnmente hasta de 2 hileras en el paso 1/4” 
y excepcionalmente hasta de 4 hileras en este paso. Has-
ta de 4 hileras en los pasos de 3/8” a 5/8” y excepcio-
nalmente hasta de 6 hileras en estos pasos. Hasta de 6 
hileras en los pasos de 3/4” a 1-3/4” y excepcionalmente 
hasta de 12 hileras en el paso de 1-1/4” y hasta 10 en el 
de 1-1/2”. En los pasos de 2” a 3” es posible conseguir-
las en algunas fábricas, hasta de 4 hileras. Las cadenas 
para servicio liviano como la 41 sólo se fabrican sencillas.
 
Toda cadena de transmisión hoy día trae estampado su 
número correspondiente en las chapetas exteriores a fin 
de facilitar la identificación. Los fabricantes todos cumplen 
con las especificaciones mínimas de precisión, de resis-
tencia y dimensionales impuestas por la norma ANSI. Pero 
entre unas y otras marcas son evidentes las diferencias 
en cuanto a duración y estas diferencias dependen de los 
materiales y los métodos de fabricación empleados. Tam-
bién son evidentes las diferencias en los precios.

CANDADO, ESTRIBO 
o  UNION ACODADA

UNION COMBINADA
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TABLA DE DIMENSIONES DE LAS CADENAS ANSI SENCILLAS

NOTA: Para convertir libras (peso) a kilos, se divide por 2.2. Las transmisiones no se deben calcular con fundamen-
to en el límite de rotura de las cadenas, sino teniendo en cuenta la capacidad de carga de trabajo o la capacidad de 
transmisión de potencia expresada en HP. Véase tablas de transmisión de potencia.

En pulgadas. El paso figura tanto en pulgadas como en-
milímetros. Para convertir a milímetros cualquier otra 
dimensión, multiplíquese por 25.4

* Sin rodillos
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TABLA DE DIMENSIONES DE LAS CADENAS ANSI DOBLES

En pulgadas. El paso figura tanto en pulgadas como en-
milímetros. Para convertir a milímetros cualquier otra 
dimensión, multiplíquese por 25.4
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La dimensión L, así como el límite promedio de rotura y el peso por cada pie de longitud para las cadenas ANSI 
triples y cuádruples se encuentran en la tabla que aparece a continuación. Las demás dimensiones permane-
cen constantes, tal como en la tabla anterior.

En el capítulo dedicado a las cadenas de otros están-
dares distintos al Americano, al final de esta primera 
sección, este catálogo tiene impresas las tablas de espe-
cificaciones de las cadenas del Estándar Británico “B.S” 
(British Standard) que son de muy poco uso en Colombia 
y en los países vecinos. Sus dimensiones difieren poco de 
las del ANSI y se debe tener cuidado, pues con frecuencia 
se confunden unas con otras. Se fabrican en los mismos 
pasos aunque el “B.S” incluye otros pasos finos que no 
contempla el ANSI: El paso 5/16” (8 mm.) y menores. 

El “B.S” conserva sus lineamientos generales originales, 
fue el pionero en el ramo y se asocia frecuentemente 
con el nombre “Renold” de Inglaterra pues muchos 
dicen “cadena Renold” cuando quieren decir “cadena 
B.S” pero la realidad es que aunque Sir Hans Renold fué 
quien en 1880 inventó y patentó el primer sistema de 
transmisión a cadena de rodillos y fundó la firma Renold 
en Inglaterra, esta entidad fabrica hoy también con esa 
marca las cadenas ANSI. 

En resumidas cuentas el estándar Británico proclama 
para sí una más larga duración en sus cadenas y una ma-
yor capacidad de transmisión de potencia basándose en 
el hecho de que involucra en la transmisión una mayor 
área de rodamiento entre la cadena y el piñón así como 
entre los pasadores y los bujes. El estándar Americano a 
su vez proclama para su haber una mayor resistencia a la 
rotura especialmente en el caso de choques o de cargas 
pulsantes y una mayor capacidad para resistir la alta ten-
sión producida por el torque a bajas velocidades cuando 

Siendo así que el sistema métrico decimal se está universali-
zando al punto que las unidades métricas de medida se usan 
hoy no solamente en los Estados Unidos sino también en la 
misma Inglaterra, país que le dio origen al sistema Inglés de me-
didas, surge espontáneamente la pregunta de por qué las cade-
nas de transmisión no se fabrican hoy, en medidas milimétricas 
cerradas es decir sin fracciones, en lugar de fabricarlas con 
sus medidas en pulgadas, lo que obliga a expresarlas en milíme-
tros y fracciones cuando resulta necesario hacer la conversión. 
Pero resulta que las distancias y las velocidades son nociones y 
expresarlas en Kilómetros o Millas no cuesta casi nada. 

Por el contrario las transmisiones son producto de intrincados 
y laboriosos procesos de fabricación. Descartar la troquelería, 
las herramientas cortantes, las endormas y artefactos, las má-
quinas y hasta los empaques, para fabricar toda una nueva dota-
ción resulta desalentadoramente costoso sin agregarle a esto 
el sacrificio incalculable que implicaría la sustitución de millones 
de transmisiones actualmente en uso para así evitar una verda-
dera torre de Babel en el ramo de la transmisión de potencia. 

Es por eso que las cadenas y sus correspondientes piñones, 
se siguen fabricando como antes con sus dimensiones en pul-
gadas y de hecho, se expresan en pulgadas si se trata del es-
tándar ANSI o el B.S. Pero si se trata del ISO por ejemplo, estas 
mismas dimensiones ya no se expresan en pulgadas sino en 
sus equivalentes en milímetros y fracciones de milímetros. Es 
entonces cuando a las cadenas y piñones se les llama métricos.

se transmite bastante potencia. No habiendo interés en 
polémicas de carácter técnico lo mejor es atenernos en 
este catálogo al hecho de que en las Américas en general 
y en Colombia en particular el Estándar Americano domi-
na completamente el mercado y por esa razón la informa-
ción contenida aquí para el cálculo de las transmisiones 
se fundamenta en el ANSI.

IMPORTANTE
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LOS PIÑONES O SPROCKETS

Descritas someramente las cadenas resulta ahora indis-
pensablehablar sobre lo que en nuestro medio común-
mente se llama piñón de cadena y en inglés “Sprocket”. Es 
una rueda dentada en la cual engrana o calza la cadena 
para transmitir la fuerza al eje. Lo característico de la 
forma del diente es su fondo en medio círculo para que 
en este sienten los rodillos de la cadena. 

No es precipitado empezar a llamar ya “conductor” al 
piñón que da la fuerza y que casi siempre es el más 
pequeño y “conducido” al piñón que recibe la fuerza y 
que casi siempre es el más grande. 

Nosotros de ahora en adelante preferiremos los tér-
minos “piñón conductor” y “piñón conducido” dejando al 
lado el término “rueda dentada” que también es de uso 
sobre todo en textos.

NOMENCLATURA

Comúnmente todo piñón de cadena lleva estampado 
primero el número de la cadena con la que debe en-
granar, luego el tipo de manzana con la que está cons-
truído y por último su número de dientes, como por 
ejemplo 60B18 que significa: la cadena No. 60. El tipo 
de la manzana B y el número de dientes 18. La espe-
cificación 40A24 significa: La cadena No. 40. El piñón 
sin manzana y el número de dientes es 24. La espe-
cificación 100C60 significa: No. 100 o sea P 1-1/4. 
Las manzanas dos, una por cada cara y el número 
de dientes 60. El número 2 como sufijo, significa que 
el piñón es de doble hilera de dientes para cadena 
doble. Así por ejemplo la numeración 40B20-2 quie-
re decir que el piñón es de paso 1/2” (para cadena 
No.40), que la manzana la lleva a un solo lado, que el 
número de dientes es 20 y que es de dos hileras de 
dientes para que calce una cadena doble. 

Si se marca con el 3 como sufijo entonces el piñón es 
de tres hileras y le calza la cadena triple y así sucesiva-
mente con el 4, el 5, el 6, etc. No se debe sorprender el 
lector si le escriben en su factura algo así como 40B2-
20. Se ha vuelto costumbre entre los distribuidores 
poner el número de hileras inmediatamente después 
de la letra que designa el tipo del piñón. 

Salvo orden expresa del cliente todo piñón sale de fá-
brica con hueco central pequeño que el usuario casi 
siempre agranda o hace agrandar en un torno para 
que reciba el eje en el cual va a ser montado. 

En caso de que el diámetro de la manzana estándar 
no permita agrandar el hueco al diámetro requerido, 
INTERMEC también suministra los piñones con man-
zana extra grande, con un recargo en el precio de lista. 
Siempre y cuando claro está, que el tamaño del piñón 
admita buenamente la construcción de una manzana 
más grande. Obviamente no se puede esperar que ese 
piñón esté capacitado para transmitir la torsión que 
puede transmitir el eje extragrande. Piñones de muy 
poca capacidad a veces se montan por conveniencia 
de diseño en ejes muy robustos pero solamente para 
que ejecuten maniobras secundarias como girar un 
diminuto cuenta metraje en una máquina de textiles. 

Solamente la correspondiente cadena doble engrana 
en su correspondiente piñón doble o también si se quie-
re una cadena sencilla engrana en forma alterna en 
cada una de las dos hileras de un piñón doble. Pero dos 
cadenas sencillas nunca engranan simultáneamente 
en las dos hileras del piñón doble.

INTERMEC hace esta advertencia, pues hay clientes que 
compran piñones dobles para hacerlos trabajar con dos 
cadenas sencillas simultáneamente. La misma adverten-
cia rige para los piñones de más hileras de dientes.
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PIÑONERIA INTERMEC
PARA CADENAS

En las siguientes ilustraciones y descripciones se 
muestra los diferentes estilos de diseño de los piño-
nes para cadena de transmisión que fabrica INTER-
MEC en acero de aleación (Carbono, Manganeso, 
Silicio y otros elementos aleantes) desde 0.836 de 
pulgada hasta las 59” (21mm. hasta 1.50 mts.) de diá-
metro total y en pasos de 1/4 hasta 3” para cadena 
ANSI. INTERMEC también fabrica por orden del cliente 
los piñones para cadenas transportadoras en diáme-
tros hasta de metro y medio y en pasos que pueden 
sobrepasar ampliamente las 3”. Además mantiene en 
existencia en fábrica un gran surtido de la piñonería 
estándar en calidad de respaldo al surtido que sus dis-
tribuidores también mantienen en existencia en sus 
almacenes para entrega inmediata. 

Los piñones que no se encuentren en existencia en 
un momento dado se fabrican con un corto plazo de 
entrega. Los piñones INTERMEC no son fresados. Es 
decir, sus dientes no son cortados uno por uno. Son 

Todos los piñones INTERMEC están diseñados con base en ciertas dimensiones constantes y proporcionadas 
que obedecen a necesidades de fortaleza, a reglas geométricas y a tolerancias indispensables, para lograr 
así que soporten con amplitud las cargas impuestas y permitan un engrane correcto con la cadena para un 
funcionamiento seguro y suave

mecanizados en secuencia ºcontinua en modernas ta-
lladoras de engranajes por el sistema de generación 
obteniéndose así un engranaje de sorprendente preci-
sión entre los dos elementos. 

Haga usted mismo la prueba: Cálcele a un piñón INTERMEC 
la cadena nueva totalmente al rededor de toda su cir-
cunferencia y sujetándola con la mano izquierda como 
aparece en la figura, aprecie con la derecha el hecho de 
que ningún rodillo puede ser separado de su asiento lo 
que indica que no queda juego entre la cadena y el piñón. 

Haga esta misma prueba con los piñones de otra pro-
cedencia, pues puede ser que le estén suministrando 
estos elementos mal mecanizados, ya con juego, como 
si se tratara de piñones usados. Si por el contrario el 
defecto consiste en que la cadena no calza comple-
tamente alrededor del piñón entonces se producirán 
tensiones que causan el estiramiento prematuro de la 
cadena acortando así la vida útil de la transmisión.
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PIÑONES Y CORONAS INTERMEC
PARA CADENAS ANSI

TIPO A (PRIMER ESTILO)

El piñón tipo  A es un simple disco dentado, sin manza-
na alguna y fabricado con un hueco central pequeño. Es 
mecanizable y apto para soldarle cualquier otra pieza 
de acero con soldadura eléctrica.

TIPO B (SEGUNDO ESTILO)

Los piñones tipo B que fabrica INTERMEC hasta las 
5-1/2” pulgadas de diámetro (140mm.) son macizos y en-
terizos con su manzana. De ahí en adelante se fabrican 
con la manzana soldada. Dentro de este segundo estilo 
de diseño INTERMEC también fabrica los piñones dobles 
y triples es decir de dos o tres hileras de dientes, conser-
vando siempre un buen surtido en existencia. Los piñones 
de mayor número de hileras sólo se fabrican por orden 
del cliente. También se suministra por encargo en tipo C 
cualquier piñón que comúnmente se fabrica en tipo  B. 

Como se verá enseguida, el piñón tipo  C es un piñón (o 
rueda dentada) similar al tipo  B pero con la diferencia 
de tener manzana a ambos lados.

TIPO C (TERCER ESTILO)

En la siguiente ilustración se muestran los rasgos bási-
cos de los piñones dobles, triples y cuádruples, es decir 
de dos, tres y cuatro hileras, que fabrica INTERMEC 
desde las 9” hasta las 59” pulgadas (o desde 230mm 
hasta 1.500mm) de diámetro total por el sistema de  
RUEDA LLENA ALIJERADA.

A veces también se fabrican en este estilo de diseño al-
gunos piñones sencillos (de una sola hilera) que son real-
mente gruesos como los pasos 2”, 2-1/2” y 3”, así como 
muchos de los piñones para cadena transportadora. 

Estos piñones constan de una llanta de acero aleado 
(Carbono, Manganeso, Silicio y otros), una rueda o dis-
co de relleno hecho de acero común y dos manzanas 
(cubos), una a cada lado, hechas en acero común, todo 
soldado entre sí. El proceso de fabricación de la llanta 
está patentado. Los piñones fabricados en esta forma 
son muy fuertes y a la vez livianos. (Ver figura en la 
página siguiente)

INTERMEC lo suministra así 
para que el usuario según sus 
necesidades le ponga la man-
zana que quiera o lo instale 
atornillado a una manzana de 
flanche o le saque la corona 
dentada para asegurarla di-
rectamente a un tambor de 
embrague o de freno, como 
en el caso de los tambores 
de freno de las motocicletas. 
Este tipo de piñón se fabrica 
comúnmente hasta las 23” 
(584mm). Pero también se 
pueden fabricar en diáme-
tros mucho mayores.
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TIPO D (CUARTO ESTILO)

CORONAS DENTADAS Y SUS MONTURAS EN DOS MO-
DALIDADES - APLICABLES TANTO EN TRANSMISIONES 
DE POTENCIA COMO EN TRANSPORTADORES. 

La corona dentada es enteriza y su montura también 
enteriza. Esta modalidad reporta economía; cuando se 
produce el desgaste, se reemplaza solamente la coro-
na. En pequeños diámetros no son viables.

CORONAS DENTADAS PARTIDAS EN SEGMENTOS Y LA 
MONTURA BIPARTIDA

Mediante esta modalidad se facilita la reposición. No 
es necesario desmontar el eje. Las coronas partidas 
también se montan en tambores muy grandes de va-
riado uso y desde luego en monturas enterizas. En pe-
queños diámetros no son viables. INTERMEC también 
"encorona" piñones grandes viejos siempre y cuando 
se presten para tal procedimiento. Además, sin agre-
gar material alguno retalla nuevo endentado en piño-
nes grandes retirando por torneado el endentado vie-
jo. Este procedimiento es factible solo cuando la llanta 
es lo suficientemente gruesa y cuando un ligero cam-
bio en el diámetro y consecuentemente en el número 
de dientes del piñón, no resulta crítico.
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PIÑONES CON DIENTES ENDURECIDOS

Los comentarios de usuarios observadores acerca de 
los piñones con dientes realmente endurecidos (A57 
puntos rockwell C. y más), anotan que tienen una larga 
vida, pero por otra parte le dan a la cadena un trato 
destructivo sobre todo cuando las velocidades involu-
cradas son altas. En INTERMEC basándonos en estos 
informes pero sin una plena comprobación, se efectua-
ron ensayos en el banco de pruebas y se llego a la con-
clusión que la verdad es esa.

Sin embargo, existen clientes que prefieren reempla-
zar cadenas frecuentemente, siendo más costosas 
que los piñones. Pero esa opción se toma tratándose 
de máquinas muy difíciles de reparar, en las que reti-
rar un eje para desmontar un piñón es toda una faena. 
La cadena siempre es más fácil de reemplazar. Para 
casi todas las aplicaciones el piñón INTERMEC satis-
face plenamente en cuanto a duración, en el estado 
en que se suministra, sin tratamiento adicional en los 
dientes. Pero se suministran en ocasiones por orden 
expresa del cliente con los dientes endurecidos (nada 
más que los dientes) hasta 60 puntos rockwell C para 
aplicaciones especiales, por ejemplo para cuando la 
transmisión trabaja sometida a la acción de abrasivos. 
El recargo por este tratamiento térmico es del 60% 
del precio de lista del piñón. Pero comúnmente solo se 
endurecen los dientes de los piñones de hasta los 20 
centímetros de diámetro (8”) en los pasos de 3/4. Has-
ta 15 cm. de diámetro (6”) en los pasos de 1/2” y 5/8”. 
Y hasta los 8 cm. de diámetro (3”) en los pasos de 3/8”.

Todo piñón INTERMEC es susceptible de ser endureci-
do totalmente o localmente (los dientes nada más) por 
temple directo en agua. Simplemente se calienta bien 
hasta los 8400 grados centígrados, protegiendo la su-
perficie contra la decarburización y luego se enfría en 
agua. Un revenido después del temple, entre los 1200 y 
los 1500 grados centígrados, sirve para refinar la gra-
nulación del acero y para eliminar tensiones. La dureza 
obtenida con este tratamiento térmico es de: 50 a 54 
puntos rockwell C. No recomendamos que se intente 
este tratamiento térmico a menos que se disponga de 
la técnica y de los elementos requeridos. 

En INTERMEC se endurecen solamente los dientes, 
de manera que el resto del piñón queda perfectamen-
te mecanizable. INTERMEC no garantiza la precisión 
de dimensiones secundarias tales como diámetros 
y gruesos de manzanas, pero estas dimensiones se 
mantienen dentro de tolerancias muy estrechas.  El 
hueco máximo, para el eje, que se le puede abrir a un 
piñón con manzana estándar debe ser proporciona-
do de tal manera que la pared de dicha manzana no 
quede muy delgada y en consecuencia muy debilitada. 
Como regla general para determinar el hueco máxi-
mo permisible, se divide el diámetro de la manzana en 
pulgadas por 1,430. Esta fórmula es útil en aquellos 
pocos casos en que este dato no se encuentra tabu-
lado en las tablas de “Dimensiones principales de los 
piñones Intermec”. 

Téngase también en cuenta que:

Un cuñero muy profundo debilita la manzana 
cuando el hueco ya alcanza el diámetro máximo 
permisible. Evite excesos inútiles a la vez que 
perjudiciales ciñéndose a la tabla de cuñeros 
estándar que encontrará más adelante. Nunca 
se debe hacer cuñeros más grandes de lo nece-
sario, pues su exceso resulta superfluo y perjudi-
cial ya que debilitan el eje y la manzana.
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FIJACIÓN DE LOS PIÑONES A SUS EJES

Tabulados los huecos máximos permisibles en las man-
zanas, tal como se aprecia en las tablas, surge desde 
ahora mismo la inquietud acerca de los ejes y la mane-
ra de montar los piñones sobre los mismos. 

Una transmisión de potencia siempre conecta (por de-
cirlo así) un eje motriz con uno conducido. El eje motriz 
es el de un motor eléctrico o de combustión interna, 
una turbina, una caja de cambios, embrague, reductor 
o convertidor hidráulico. El eje conducido es el de cual-
quier máquina, conjunto o elemento. El diámetro del 
eje motriz y el del eje conducido son pues conocidos de 
antemano y junto con los H.P conocidos a transmitir 
constituyen, sobre todo el primero, uno de los factores 
más importantes a tener en cuenta para calcular la 
transmisión, tal y como se verá más adelante. 

En cuanto a los métodos empleados para fijar un piñón 
a su correspondiente eje para lograr que no se gire 
sobre este, el tradicional y universal que consta de 
cuñero y cuña (o chavetero y chaveta), sigue siendo el 
más utilizado pese a sus inherentes inconvenientes. En 
ocasiones se emplean hasta dos cuñeros localizados a 
90° grados el uno con respecto al otro pero más que 
todo cuando el eje sobrepasa las cuatro pulgadas o 
cien milímetros de diámetro. 

Para prevenir el deslizamiento del piñón a lo largo del 
eje se emplean los tornillos de acero que reciben el 
nombre de tornillos prisioneros. También en ocasiones 
muy especiales se usa el estriado o el cono con cuñero 
si el piñón va en el extremo del eje. 

Las fijaciones que se designan con el término de “inter-
ferencia”, es decir a presión, son de uso frecuente pero 
presentan las siguientes desventajas: Primero: No eli-
minan el uso del cuñero. Segundo: El cálculo de las tole-
rancias es tedioso e incierto ya sea que se trate de una 
fijación en frío o de una en caliente. Si es en caliente el 
proceso se complica con el uso de una fuente de calor 
para dilatar y a veces también con el uso de una fuente 
de frío para contraer, como son el hielo seco y el oxíge-

no líquido, según deba ser el agarre requerido. Y terce-
ro: Sin duda el más grave, que el desmontaje resulta 
muy difícil sobre todo en el terreno y muy laborioso si 
no se quiere causar daños. Pero hoy en día se fabrican 
aditamentos o dispositivos para montar entre el eje y 
la manzana que son capaces de sustituir las funciones 
anteriores, tal y como se verá en la páginas siguientes 
bajo el título de Aditamentos de Fijación.

Es primordial hacer aquí una anotación sobre dife-
rencias en terminología, por ejemplo:

EN COLOMBIA 	 EN MEXICO

Piñón conductor 	 Sprocket motríz

Piñón conducido 	 Sprocket impulsado

Manzana 		 Maza

Hueco 		  Barreno

Tornillo 		  Prisionero Opresor

Chapeta 		  Placa

Tensor 		  Ajustador de cadena

Hueco estándar 	 Barreno piloto

IMPORTANTE
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ESTANDARES DE CUÑAS Y CUÑEROS
(CHAVETAS Y CHAVETEROS)

TABLA DE LOS CUÑEROS Y CUÑAS ESTANDAR
EN PULGADAS DE SECCIÓN CUADRADA

TABLA DE LOS CUÑEROS Y CUÑAS ESTÁNDAR
EN PULGADAS DE SECCIÓN RECTANGULAR

SECCIÓN 
CUADRADA

SECCIÓN 
RECTANGULAR

Los cuñeros y cuñas de más uso en nuestro medio son 
los estándar en pulgadas, sección cuadrada. Hasta la 
actualidad los proveedores de aceros sólo suministran 
material “Cold Rolled” en sección cuadrada para cuñas, 
dimensionado en pulgadas. También aparece aquí la 
tabla de los cuñeros y cuñas estándar en milímetros 
ya que no se puede pasar por alto esta información, 
así como tampoco se puede ignorar la tabla de los cu-
ñeros y cuñas estándar en pulgadas pero de sección 

rectangular aunque su uso no es muy frecuente.  No 
importa a qué estándar pertenezcan ni en qué sitio 
del eje vayan, los cuñeros deben ser mecanizados del 
tipo de caja con los extremos en semicírculo para que 
no se corran axialmente. Cuando el eje pasa de las 
6-1/2”(155 mm) de diámetro, los cuñeros y cuñas de 
sección rectangular resultan aconsejables. Las cuñas 
cónicas o sea de plano inclinado no se usan en nuestro 
medio, por eso se omite su estándar.
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TABLA DE LOS CUÑEROS Y CUÑAS ESTÁNDAR 
MILIMÉTRICOS

ADITAMENTOS DE FIJACION
“BUFIN®” (Bujes de Fijación Intermec)

INTERMEC ®, bajo el nombre registrado “BUFIN ® ” (Bujes 
de Fijación Intermec), fabrica en serie y mantiene en exis-
tencia para entrega inmediata por intermedio de sus dis-
tribuidores, los aditamentos de fijación que por su diseño 
ofrecen sin duda el mayor número de ventajas. 

Su funcionamiento se fundamenta en el principio muy sim-
ple de que al forzar un cono interior dentro de un anillo 
también cónico correlativo éste anillo se expande apre-
ciablemente a condición de que esté cortado longitudinal-
mente por un lado para que abra. Al expandirse o abrir-
se se aprieta dentro del hueco de la manzana, que está 
torneado simplemente cilíndrico lo mismo que el exterior 
del anillo. Simultáneamente por la acción del mismo cono, 

se contrae otro anillo correlativamente cónico que va por 
dentro y que aplica sobre el eje y lo aprieta, este anillo in-
terior también va cortado por un lado y su interior es sim-
plemente cilíndrico tal y como el eje. Son unos tornillos los 
que en suficiente cantidad al ser enroscados y apretados 
alterna y progresivamente forzan el cono o los conos den-
tro de los anillos traduciendo su empuje en apriete y son 
estos mismos tornillos los que al ser retirados y puestos 
en unos huecos alternos, al apretarlos extraen los conos 
de entre los anillos para efectos del desmontaje. Es im-
portante no escoger un piñón muy pequeño cuyo hueco 
máximo permisible en la manzana estándar no alcance 
a dar la cabida requerida, o cuyo diámetro no permite la 
fabricación de una manzana extragrande.
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Bajo costo en comparación con otros diseños. 

Gran precisión e intercambiabilidad garantizada de sus compo-
nentes pues se producen en máquinas herramientas CNC (Pro-
gramables y con mando por computadora de control numérico).

No requieren el torneado del hueco cónico en la manzana 
del piñón.

Aprietan simultáneamente con extraordinaria firmeza tanto so-
bre el eje como en el interior del hueco, simplemente cilíndrico.

Proveen amplia tolerancia tanto sobre el eje como entre el hueco.

Permiten el posicionamiento preciso tanto en el sentido axial 
como en el sentido radial.

OTROS DISEÑOS DE ADITAMENTOS DE FIJACIÓN

El llamado QD  (Quick Delivery), es una pieza con hueco 
central a la medida del eje, con flanche perforado con 
huecos pasantes unos y roscados otros y con la debida 
conicidad por el exterior. Como está cortado por un lado 
tiende a cerrarse sobre el eje dando un apriete firme, si 
se le forza empujándolo dentro del cono exterior correla-
tivo que se ha torneado en el hueco de la manzana. Para 
forzarlo dentro de la manzana se aprietan los tornillos en 

VENTAJAS DE LOS “BUFIN®”

Los limitadores de par, o sea de torque, son unos adita-
mentos o dispositivos diseñados para proteger contra 
roturas la máquina accionada cuando esta se agarrota, 
se atasca, se traba o se frena accidentalmente. Su fun-
cionamiento se fundamenta bien sea en el deslizamiento 
de un piñón tipo A, que va prensado entre dos discos de 
fricción cargados con presión de resortes o en el cerce-
namiento de un pin de acero maleable que se conoce con 
el término de “pin fusible”  o pin de seguridad. En México 
lo llaman “Perno al Corte”.  Para mayores detalles dirigir-
se a INTERMEC en solicitud de la necesaria información 
cuando se trate de diseñar o instalar estos aditamentos

Hacen posible el empleo de ejes de diámetro más reducido.

No requieren cuñero - cuña, pero si pueden ser instalados 
sobre cuñeros vacíos, que ya no se usan, siempre que el eje 
esté en buen estado.

Son de rápida y fácil instalación y remoción.

Se prestan para fijar manzanas muy largas o muy cortas y 
hasta para fijar sólo los discos dentados.

En folleto impreso por aparte, que se suministra con éste catá-
logo o a solicitud del cliente, se da la información completa so-
bre estos aditamentos con fotografías, instrucciones para su 
selección y con las tablas de especificaciones y de capacidad.

los huecos alternos roscados en el piñón. Necesita cuñe-
ro y cuña y es preciso tornear el hueco cónico en la man-
zana. INTERMEC los fabrica pero por orden del cliente.

El cono fijador “Taper lock”  (Buje Taper en México), es una 
pieza con hueco central a la medida del eje y conicidad en 
el exterior. También va cortado por un lado y aprieta sobre 
el eje al ser forzado dentro del hueco cónico torneado en 
la manzana. Los huecos para los tornillos que ejecutan la 
maniobra de empujar y extraer, llevan media rosca longitu-
dinal en el bloque y media rosca longitudinal en la manzana. 
Necesitan cuñero y cuña así como un hueco cónico en el 
piñón. Las medias roscas fácilmente se estropean. No re-
sultan baratos por lo de las medias roscas. Son muy pocos 
los tornillos y en muchos casos no alcanzan para generar 
el apriete requerido para el torque de la transmisión.
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 1/4” (6.35)

para Cadena ANSI No. 25 Tipo B Sencillos

Dimensiones en milímetros

NOTA: La letra R al lado del diáme-
tro de la manzana especificado en 
la tabla, quiere decir que va ranu-
rada. “El grueso total del piñón” se 
mide a lo largo de todo el hueco.

PIÑONES
1/4 (25)
Sencillos
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 3/8” (9.52)

para Cadena ANSI No. 35 Tipo B Sencillos Dobles y Triples

NOTA: La letra R al lado del diámetro de la manzana 
especificado en la tabla, quiere decir que va ranurada. 
En este paso a partir de los 25 dientes inclusive, los diá-
metros de las manzanas de los piñones dobles y triples 
son mayores que los de las manzanas de los sencillos 
correspondientes. En estos casos si se requiere deter-
minar el hueco máximo permisible, divídase el diámetro 
de la manzana por 1.430. “El grueso total del piñón” se 
mide a lo largo de todo el hueco.

(Esta tabla continúa en la siguiente página)

Dimensines en milímetros

PIÑONES
3/8 (35)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 3/8” (9.52)

para Cadena ANSI No. 35 Tipo B Sencillos Dobles y Triples

NOTA: La letra R al lado del diámetro de la manzana 
especificado en la tabla, quiere decir que va ranurada. 
En este paso a partir de los 25 dientes inclusive, los diá-
metros de las manzanas de los piñones dobles y triples 
son mayores que los de las manzanas de los sencillos 
correspondientes. En estos casos si se requiere deter-
minar el hueco máximo permisible, divídase el diámetro 
de la manzana por 1.430. “El grueso total del piñón” se 
mide a lo largo de todo el hueco.

Dimensines en milímetros

PIÑONES
3/8 (35)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 1/2” (12.7 mm)

para Cadena ANSI No. 40 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

(Esta tabla continúa en la siguiente página)

PIÑONES
1/2 (40)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 1/2” (12.7 mm)

para Cadena ANSI No. 40 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

NOTA: La letra R al lado del diámetro de la manzana 
especificado en la tabla, quiere decir que va ranurada. 
En este paso a partir de los 25 dientes inclusive, los diá-
metros de las manzanas de los piñones dobles y triples 
son mayores que los de las manzanas de los sencillos 
correspondientes. En estos casos si se requiere deter-
minar el hueco máximo permisible, divídase el diámetro 
de la manzana por 1.430. “El grueso total del piñón” se 
mide a lo largo de todo el hueco.

PIÑONES
1/2 (40)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 5/8” (15.87 mm)

para Cadena ANSI No. 50 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

(Esta tabla continúa en la siguiente página)

PIÑONES
5/8 (50)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 5/8” (15.87 mm)

para Cadena ANSI No. 50 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

NOTA: La letra R al lado del diámetro de la manzana 
especificado en la tabla, quiere decir que va ranurada. 
En este paso a partir de los 25 dientes inclusive, los diá-
metros de las manzanas de los piñones dobles y triples 
son mayores que los de las manzanas de los sencillos 
correspondientes. En estos casos si se requiere deter-
minar el hueco máximo permisible, divídase el diámetro 
de la manzana por 1.430. “El grueso total del piñón” se 
mide a lo largo de todo el hueco.

PIÑONES
5/8 (50)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 3/4” (19.05 mm)

para Cadena ANSI No. 60 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

(Esta tabla continúa en la siguiente página)

PIÑONES
3/4 (60)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 3/4” (19.05 mm)

para Cadena ANSI No. 60 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

NOTA: Para las referencias resaltadas se debe tener en cuenta que por su tamaño son aligerados, como se pue-
de apreciar en el último plano a la derecha, teniendo en cuenta que pueden ser dobles o triples.

PIÑONES
3/4 (60)



28

www.intermec.com.co

TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 1” (25.40 mm)

para Cadena ANSI No. 80 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

PIÑONES
1” (80)

(Esta tabla continúa en la siguiente página)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 1” (25.40 mm)

para Cadena ANSI No. 80 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

NOTA: Para las referencias resaltadas se debe tener en cuenta que por su tamaño son aligerados, como se pue-
de apreciar en el último plano a la derecha, teniendo en cuenta que pueden ser dobles o triples.

PIÑONES
1” (80)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 1-1/4” (31.75 mm)

para Cadena ANSI No. 100 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

PIÑONES
1-1/4”
(100)

(Esta tabla continúa en la siguiente página)



31

www.intermec.com.co

TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 1-1/4” (31.75 mm)

para Cadena ANSI No. 100 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

NOTA: Para las referencias resaltadas se debe tener en cuenta que por su tamaño son aligerados, como se pue-
de apreciar en el último plano a la derecha, teniendo en cuenta que pueden ser dobles o triples.

PIÑONES
1-1/4”
(100)



32

www.intermec.com.co

TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 1-1/2” (38.10 mm)

para Cadena ANSI No. 120 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

PIÑONES
1-1/2”
(120)

(Esta tabla continúa en la siguiente página)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 1-1/2” (38.10 mm)

para Cadena ANSI No. 120 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

NOTA: Para las referencias resaltadas se debe tener en cuenta que por su tamaño son aligerados, como se pue-
de apreciar en el último plano a la derecha, teniendo en cuenta que pueden ser dobles o triples.

PIÑONES
1-1/2”
(120)
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TABLA DE DIMENSIONES
DE LOS PIÑONES INTERMEC PASO 1-3/4” (44.45 mm)

para Cadena ANSI No. 140 Tipo B Sencillos, Dobles y Triples

PIÑONES
1-3/4”
(140)

(Esta tabla continúa en la siguiente página)




